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OZET

RFID teknolojisi, kablosuz iletisim teknolojilerin-

de gelisimini hizla stirdiren ve birgok sektorde
uygulanabilen bir teknolojidir. Bu teknoloji temel
olarak okuyucu, etiket ve bunlara bagh antenlerden
olusur. Radyo frekansi aracilidi ile etiketten bilgi
okunur ve yazilir. Bu sekilde nesnelere yerlestirilen
ya da tasinabilir etiketler sayesinde bir¢ok alanda
bilgi saklama, kontrol ve takip islemi gergeklestirilir.
Bu calismada; RFID teknolojisi kullanilarak, 6zel-
likle yakit istasyonlarinda, yakit dolumu esnasinda
olugsan yanhs yakit dolumu ve yanhs pompa kulla-
nimi sorunlarina ¢ézim saglanmasi amaglanmistir.
Bu dogrultuda gelistirilen sistemde araglarin yakit
dolum noktalarina yerlestirilen ve yakit bilgisini

de igeren RFID etiketler kullaniimistir. Sistemin
gorsel takibi icin C# programlama dili kullanilarak
bir araylz tasarlanmistir. Gelistirilen araytiz, RFID
uygulama gelistirme kiti ile entegre galismaktadir.
Etiketlere okuma ve yazma iglemi bu kit aracili-

g1 ile yapilmaktadir. Sonuglar araytz ekraninda
gosterilmektedir. Bilgi saklama islemi, hem etiketin
kendi hafizasinda hem de sunucu sistem Uzerinde
olusturulan bir veritabani araciligi ile yapiimaktadir.
Yine bu ¢alisma kapsaminda yapilan mini anket
sonucunda, bdyle bir sistemin yakit istasyonlarin-
daki maddi kayba ve istasyonun deger kaybina
¢6zUm olacagi gérisine varilimigtir.

Sonug olarak bu galismada gelistirilen sistemle
yakit dolum hatalarina kargin pratik ve etkin bir
¢6zum getirilmistir. Bdylece bu tir hatalar sonucu
olusabilecek trafik ve arag sorunlarinin da online
gegilmis olunacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kablosuz Teknolojiler, RFID,
Yakit Kontrol Sistemi
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ABSTRACT

RFID technology, which continues to grow rapidly
in wireless technology, can be applied in many
sectors. Basically this technology consists of the
reader, the tag and the antenna. The information
from the tag is read or written via the radio frequen-
cy. In this way, with the help of the tags placed on
the objects, information storage, control, and the
tracking operation is performed in many areas.

In this study, using RFID technology, especially
fuel stations, filling the wrong fuel and the use

of incorrect pump that occurs during refuelling is
intended to provide a solution to the problems. In
line with this, the RFID tags were used that placed
to fuel filling points of vehicles and fuel and conta-
ins the fuel information in the proposed system. An
interface is designed using the C# programming
language for Visual tracking of the system. The
developed interface is worked with the integrated
RFID application development kit. The read and
write operations on label are performed via this

kit. The results are shown in the interface display.
Information storage process is done by means of a
database created on both server systems as in its
memory of the label. Also in the mini-survey results
made under this paper, it was concluded that would
be opinion the solution of that a system to the
financial loss at fueling stations and to the depreci-
ation of the station.

As a result, it has been an effective and practically
solution in front of the fuel filling fault with system
developed in this study. So will be prevented of
traffic and vehicle problems that can occur these
types of errors as a result.

Keywords: Wireless Technologies, RFID, Fuel
Control System

1.Girig

(Introduction)

Kablosuz teknolojiler gunlik hayatimizda blyuk one-
me sahiptir. En temel olarak kablosuz iletisimde WiFi
[11, Bluetooth [2], NFC [3], IrDA[4] ve ZigBee [5] gibi
teknolojiler birgcok alanda kullaniimaktadir. Ginimuiz-
de kullanimi hizla artan akill telefonlar sayesinde, bu
teknolojiler birgok kullaniciya ulastiriimis durumdadir.
Kablosuz sistemlerin bu gelisimi; savas teknolojileri
[6], bilgi gizliligi gerektiren uygulamalar [7], Gretim
faaliyetleri gibi alanlarda da bliylk yer bulmustur. 20.
ylzyil ortalarinda yine savas teknolojisinde kullanil-
mak igin gelistirilen RFID (Radio Frequency Idenf-
tificaton- Radyo Frekansi ile Tanimlama) teknolojisi
de kablosuz sistemlerde yerini almistir. Fiziksel
nesneleri tanimlamak igin gelistirilen bu teknolojinin
hizli gelisimi Gretim faaliyetlerinde de 6nemli katkilar
saglamistir. Bugln geliserek biuytyen RFID sistem-
leri Gretim faaliyetleri ve tedarik zincirlerinde maliyet,
Uretim suresi gibi 6nemli kistaslar agisindan tercih
edilmektedir. Ginimizde RFID sistemleri 6zellikle
barkod sistemlerine alternatif olarak kullanilabilecek
yapidadirlar.

2.RFID Teknolojisi Nedir?

(What is the RFID Technology?)

RFID’nin temel bilesenleri okuyucu, etiket ve an-
tenden olusur. Okuyucular; nesnelere yerlestiril-

mis etiketler sayesinde nesneye ait bilgileri, radyo
dalgalarini kullanarak sayisal bir kod seklinde alan
bilesenlerdir. Etiketler, bilgileri saklayan bilesenler-
dir. Etiket ve okuyucu arasindaki iletisim antenler
araciligi ile gerceklesir ve buna baglama (coupling)
ad1 verilir. Okuma mesafesini genigletmek icin ekstra
antenler kullanilabilir. RFID’nin temel ¢alisma prensi-
bi Sekil 2.1°de gosterilmistir.

Belal (1 Yalam alasds 100 Mhe"den disgil: fredlamalarda
pile/ Uatigzm enelomi o [B]

RFID sistemlerinde bagdlama iki turli gergeklesebilir:
Elektromanyetik veya manyetik [9]. Hangi yontemin
kullanilacagi; etiket maliyeti, bayuklaga, okuma hizi
ve uzakligi gibi uygulama gereksinimlerine bagl
olarak belirlenir. Manyetik baglama, genelde kisa
mesafe RFID sistemlerinde giris kontrol uygulamala-
rinda [10] kullantlir.
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Elektronmanyetik baglama ise etiket ve okuyucu
arasindaki veri iletisiminde kullanilan en yaygin
baglama tiridudr. Bu yontemde okuyucunun yaydigi
elektromanyetik dalgalar antenle bulusmakta ve eti-
ket icindeki devreleri harekete gecirmektedir. Etike-
tin icinde yer alan kondansatér, okuyucudan gelen
dalgalardaki enerjiyi alir, mikrogip bu enerijiyi kulla-
narak dalgalari okuyucuya geri gonderir ve okuyucu
da yeni dalgay dijital veri haline donusturar. Béylece
okuma islemi gerceklesmis olur.

RFID, Auto-ID (Automatic Identification- Otomatik
Tanimlama) Grubunun bir pargasidir. Auto-ID genel-
likle otomatik veri toplama ile birlikte anilir. Diger bir
deyisle; varliklari tanimlamayi, onlar hakkinda bilgi
toplamayi ve toplanan bilgileri el ile saymadan bilgi
teknolojileri ortaminda hizla degerlendirmeyi ifade
eder [11].

3.RFID Uygulamalari
(RFID Applications)

RFID sistemlerinin hizli gelisimi, hayati kolaylasti-
ran, sistemlere sagladigi imkanlari ve maliyeti gibi
etkenlerle RFID uygulamalarinin sayisi her gegen
glin artmaktadir. Havaalani bagaj takibi [12], askeri
uygulamalar [13], hizh paketleme, bilet yonetimi, ta-
sima ve lojistik yonetimi, givenlik uygulamalari, atik
yonetimi, posta takibi, elektronik esya izleme (EAS),
perakende giyim satigi, hirsizliga kargl degerli egya
korumasi, araclara kontrolli erisim (hiz kontroli [14],
yon kontroll, arag yikama, yakit ikmali, sicaklik kont-
roll, kaza onleme sistemleri, park alanlari ve yakit
istasyonlari tespiti), akilli ev sistemleri ev izleme ve
yonetimi, arag kilitleme sistemi, araci hirsizliga karsi
koruma [15], kutulanmig/paketlenmis yiyecekler, ilag
ve medikal cihazlar, personel takibi, misteri takibi,
demirbas takibi [16], evrak kayit ve sahtecilik takibi,
hastaneler ve saglik kurumlari, kuyumculuk ve an-
tikacilik, kiitiphaneler, otopark sistemleri [16], arag
takip sistemleri, otoyol ve kopri Ucretli gecis sistem-
leri, canli hayvan takip sistemleri RFID sistemleri ile
yapilmis uygulamalara érnek olarak verlebilir [17].

4.Sistem Mimarisi ve Calisma Sekli
(System Architecture and Operation Form)

Yakit dolum istasyonlarinda karsilagilan en temel
sorunlardan birisi de; araglara yanlis yakit doldurul-
masidir. Bunun yani sira pompa gorevlisinin aracgla
ilgili bilgileri edinirken vakit kaybetme durumu da s6z
konusudur. Bu sorunlara ¢6zim olmasi amaciyla

bu galismada gelistirilen sistemin igleyis senaryosu
Sekil 4.1°de gosterildigi gibidir.
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ilk olarak antenin yaydigi elektromanyetik dalgalar
etiketi harekete gegirir. Bilgiyi bitsel olarak alir (1).
Daha sonra etiket antenden aldigi uyarimla bilgiyi
bitsel olarak geri génderir (2). Okuyucu, bagh oldu-
gu anten sayesinde bilgiyi bitsel olarak okur. Veri
doénlistumi gergeklesir (3). Etiketten okuyucuya
gelen bilgiler middleware araciligi ile uygulama ya-
zihmi kullanilarak veri tabanina aktarilir (4). Daha
sonra veri tabanindaki bilgi uygulama yazilimi
sayesinde liste halinde gorintulenir ve monitérlere
aktarilir (5). Son olarak istasyon galisani, etiketten
gelmis olan bilgileri (yakit tiirti, plaka gibi) monitor-
de gorur (6). Boylece istasyon galisani monitorde
go6rdugu bilgilerle, araca yakit dolum islemini daha
hizli ve daha guvenilir bir sekilde yapabilir (7).

Bu calismada gelistirilen sistemin temel mimarisi
Sekil 4.2°de gosterilmektedir.

m

Selal 0.1 - Sastenum i

C# programlama diliyle tasarlanan uygulama
araylzl, RFID gelistirme setiyle iletisime gecerek
calismaktadir. Geligtirilen programin ana giris ekra-
ni Sekil 4.3'te gosterilmektedir.

e —— = ﬁ

AFID Tabanli Yierd B Yalol Tarems
Kiglemi

-
RFuel
| [pastn] [reormes] [ommer

T S T ——
Selal .5 - Program Axa Formu
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Geligtirilen araytizde bulunan yeni etiket tanimla
butonuna tiklanarak agilan formda yeni etikete kayit
edilecek bilgiler girilir. Bu bilgiler adi, soyadi, arag
tlrd, markasi, modeli, rengi, yakit tirl ve plakadan
olusmaktadir. Bu bilgiler ayrica bir veritabaninda
tutulmaktadir. Arag etiketlerine bilgiler kayit edildikten
sonra; etiketler, okuyucularin rahatlikla okuyabile-
cekleri bir sekilde araglara monte edilir. Yeni etiket
tanimlama formu Sekil 4.4’te gosterildigi gibidir.
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Skl 14, Ven: Etthoet Tazumbsme Fonmu

Araglarda bulunan etiketleri okumak igin arayliizde
bulunan etiket oku butonu kullanilir. Oku butonuna
bir kere tiklandiktan sonra agilan etiket okuma formu,
yeni etiket bilgisi geldikge yenilenmektedir. istasyo-
na gelen aragta bulunan etiket uzaktan okunarak
ekranda gerekli bilgileri gosteriimektedir. Pompa
gorevlisi tarafindan ekrandaki etiket bilgisine gore
araca dolum yapilir. Etiket okuma formu Sekil 4.5'te
gosterilmektedir.
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Sedad 0.5 | Ettket Olowna Formu
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Etiket Uzerinde degisiklik yapiimak istenirse arayliz-
de bulunan etiket diizenle butonuna tiklanir. Agilan
formda 6ncelikle oku butonuna tiklanarak etiketin
icinde var olan bilgiler goriintilenir. Gerekli diizeltme-
ler yaptiktan sonra glincelle butonuna tiklanir. Etiket
glincelleme formu Sekil 4.6’da gosterilmektedir.

" RFoel

selal 0.6 © Enket Guneclleme Feama

Bu calismada Alien ALR 9900+ RFID gelistirme seti
kullaniimig olup gelistirilen program arayiizu, setin
APT’leri araciligi ile donanimla haberlesmektedir.

5.Anket Caligmasi
(Survey Study)

Bu calisma kapsaminda toplamda 50 yakit dolum
istasyonu ile mini bir anket ¢calismasi yapiimistir.
Yapilan anket ¢alismasinda oncelikle “Y1l icerisinde
kag kere yanlis dolum yapildig1” sorusu sorulmus
ve verilen cevaplara iligkin sonuglar Sekil 5.1°deki

grafikte oldugu gibidir.

Vil igerizinda valat dofum batalurmen ennmn

wif w35 =57 = Fen fode

edal 0.1 2 Vil Teemsande Yapalan Yanlty Yialat Dolum Smplan

Daha sonra “Bu tip hatalara karsi nasil bir ¢dzim
getiriliyor” diye sorulmustur. Bu soruya genel olarak
iki tip cevap alinmistir. ik olarak; eger arag hare-
ket etmemisse bir usta vasitasiyla depo bosaltilip
yeniden dolum yapildigi belirtiimistir. ikinci olarak;
eger arag hareket etmis ise bu durumda aracin ilgili
servise yonlendirildigi cevabi alinmstir.

Aracin hareket etmeyip depodaki yakitin yenilenme-
sinde olusan maliyetlere iliskin grafik

Sekil 5.2°de gosterilmistir.
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Yinliy dohem sommem arng harelret smseras
malncet ne feadar olur
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Tam tersi durumda arag hareket etmisse servise
yonlendirme sonrasi olusan maliyetler ise
Sekil 5.3’teki grafikte gosterilmigtir.

Yanhy dolen sonran arsg harekoet adere
malivet n# leadar olar

v
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Bu hatalarin istasyonlara verdigi zararlar soruldugun-
da genel olarak ayni cevaplar verilmis olup bunlar
asagidaki basliklar altinda toplanabilir;

. istasyonun imaj kaybi
. Maddi kayiplar
. istasyonun bagli oldugu sigorta sirketine

yaptigi 6deme limitinin artmasi

Bu hatalari ortadan kaldirmak igin bir sistem yapilirsa
ve bu sistem araca ait bilgiler verirse (plaka, renk,
marka, model, yakit tir(i v.b.) en ¢ok hangi bilgiye
ihtiyag duyarsiniz diye soruldugunca verilen cevaplar
agirhkli olarak; plaka, marka ve yakit tirt olmustur.
Sistemin gelistiriimesi asamasinda bu bilgilerden
faydalanilmistir.

istasyonlara son olarak “Bu bilgileri veren bir sistem
olsa almayi distnir misuniz?” sorusuna verilen
cevaplara iliskin grafik ise Sekil 5.4’te gosterilmistir.
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Sekil 5.4’teki grafikten de anlasilacagi tizere, boyle
bir sistemin geligtiriimesinin ne denli nemli oldugu
acik¢a anlasiimaktadir.

6.Sonug
(Conclusion)

Kablosuz sistemler gelistik¢e, bircok soruna ¢6zim
bulunmakta ve kullanim alanlari gittikge artmakta-
dir. Bunda esnek, glvenilir, uygulanabilir ve ucuz
maliyetli ve bir¢cok kablosuz sistemle entegre edile-
bilen RFID sistemlerinin pay! da biylk olacaktir.
Bu calismanin gerekliligine dair yapilan mini anket
sonucuna gore, yakit istasyonlarinda yanlis dolum
sonucu yil iginde ortaya ¢ikan maddi kaybin ve de-
ger kaybinin farkli boyutlarda oldugu kanaatine va-
rilmistir. Bu maddi kayip minimum olarak bir depo
benzinin fiyati olabilirken, maksimum olarak aracin
motorunun yenilenme maliyeti de olabilmektedir.
Bunun yaninda istasyonlarin muasteri kaybi da
yadsinamaz boyutlarda olmaktadir. Anket sonucu
ortaya c¢ikan grafiklere bakilacak olursa; yil igeri-
sinde yapilan yanlis dolum sayilarinin maliyetlerle
carpilmasi neticesinde ortaya ¢ikan maddi zararlar,
bir kereye mahsus verilmek kaydiyla, gelistirilen bu
sisteme verilecek olan Ucretten fazlaca buytik ola-
cag! kanaatine variimistir. Istasyonlarin bu sisteme
talebi ise %96’lik bir oran olarak goriilmektedir.
Projenin 6nemli faydalarindan bir digeri de pompa
gorevlisinin araca ait bilgileri edinmede yasadigi
zaman kaybinin énlenmesidir.

Calismanin gelisme durumuna bakilirsa, yazar
kasa ile butunlestirildigi zaman pompa gorevlisinin
plaka bilgilerinin girmesine gerek kalmayip farkli
plaka girisleri de dnlenmig olacaktir.

dolumu yapan pompaci kavrami devre digi bira-
kilarak kullanicilarin kendi yakitlarini kendilerinin
doldurduklari durumlar igin gerekli giincellemeler
yapilacaktir.
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